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SurveillanceSurveillance -- overvovervååkningkning
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SurveillanceSurveillance -- overvovervååkningkning
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SurveillanceSurveillance -- overvovervååkningkning
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RadarRadar
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Radar Radar -- ulemperulemper
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Radar Radar -- utfordringerutfordringer
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ADSADS--B B -- alternativ til Radaralternativ til Radar

Automatic Dependent Surveillance Automatic Dependent Surveillance --
BroadcastBroadcast

KontinuerligKontinuerlig
ProsessProsess

AvhengigAvhengig avav at at 
flyetflyet kjennerkjenner sin sin 
egenegen posisjonposisjon

OvervOverv ååkningkning UtsendelseUtsendelse somsom
allealle kankan mottamotta ogog
plotteplotte inn inn ppåå egeteget
fremvisersystemfremvisersystem
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ADSADS--B prinsippB prinsipp
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ADSADS--B B –– ICAO definisjonICAO definisjon
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ADSADS--CC
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ADSADS--B B outout
PrinsippetPrinsippet igjenigjen ……..
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ADSADS--B B outout
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For For noennoen hundrehundre ££ kankan enhverenhver med PC med PC fføølgelge
med med ppåå flytrafikkenflytrafikken med med dennedenne boksenboksen ::

ADSADS--B B outout
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Mode S Mode S transponderentransponderen
sender sender ppåå 1090 MHz 1090 MHz utut
flyetsflyets 24 bits HEX 24 bits HEX kodekode somsom
sin sin unikeunike identifikasjonidentifikasjon
hverthvert halve halve sekundsekund ..

I I tileggtilegg sendessendes fartsfarts --
vektorvektor ogog LAT LONGLAT LONG

ADSADS--B B outout
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OSL OSL mandag ettermiddagmandag ettermiddag
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OSL OSL mandag ettermiddagmandag ettermiddag

RekkevidenRekkeviden ppåå signalenesignalene erer over 100NMover 100NM
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ADSADS--B B outout
En ADSEn ADS --B B lokatorlokator ppåå OSL OSL erer plassertplassert for for åå
kalibrere posisjonen.kalibrere posisjonen.
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ADSADS--B B outout
ADSADS--B B mottagerenmottageren kankan vise vise trafikkbildettrafikkbildet tiltil allealle
somsom harhar en en slikslik mottagermottager
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ADSADS--B B outout
To fly To fly somsom kommerkommer inn for landing inn for landing ppåå hverhver sin sin 
bane. bane. GuleGule = = decenddecend , , blbl åå = climb, = climb, hvithvit = level= level
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ADSADS--B feilkilderB feilkilder
Dependent = Dependent = avhengingavhenging avav flyetsflyets egenegen
navigasjonslnavigasjonsl øøsningsning –– Aircraft Derived Data (ADD)Aircraft Derived Data (ADD)
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ADSADS--B feilkilderB feilkilder
Dependent = Dependent = avhengingavhenging avav flyetsflyets egenegen
navigasjonslnavigasjonsl øøsningsning –– Aircraft Derived Data (ADD)Aircraft Derived Data (ADD)
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ADSADS--B feilkilderB feilkilder
Dependent = Dependent = avhengingavhenging avav flyetsflyets egenegen
navigasjonslnavigasjonsl øøsningsning –– Aircraft Derived Data (ADD)Aircraft Derived Data (ADD)
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ADSADS--B feilkilderB feilkilder
Dependent = Dependent = avhengingavhenging avav flyetsflyets egenegen
navigasjonslnavigasjonsl øøsningsning –– Aircraft Derived Data (ADD)Aircraft Derived Data (ADD)


%��1����E=

�������� ���� ������
'CFC'CFC &&F<<�F<<� ��	��	
�

��

� ������ 1"%�1"%�
�� �� ��
��������
������ 44



���������	���������	
Side 28 av 51

Hvilke fly har GPS basert Hvilke fly har GPS basert ””ADDADD””
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Hvilke fly har GPS basert Hvilke fly har GPS basert ””ADDADD””
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ADSADS--B inB in
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ATSAW (Air ATSAW (Air TrafficTraffic SituationalSituational AwarenessAwareness ))
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ADSADS--B in B in -- AirbusAirbus
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ADSADS--B inB in
ADSADS--B in lar piloten se over skuldrene til flygelederenB in lar piloten se over skuldrene til flygelederen
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ADSADS--B inB in
ADSADS--B in krever nytt utstyr i cockpitB in krever nytt utstyr i cockpit ……
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ADSADS--B inB in
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MultilaterationMultilateration (MLAT)(MLAT)
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MultilaterationMultilateration
Et Et antallantall transpondertransponder--detektorerdetektorer fordeltfordelt over  over  lufthavnenlufthavnen vilvil mottamotta
signalenesignalene frafra flyetflyet med med ulikulik tidsforsinkelsetidsforsinkelse (t1 (t1 –– t4).  t4).  

PulsenePulsene frafra flyetflyet kommerkommer hverthvert sekundsekund for Modefor Mode--S (Extended S (Extended SquitterSquitter), ), 
mensmens de for Mode A/C de for Mode A/C kommerkommer hverhver gang gang terminalradarenterminalradaren ellereller MLAT MLAT 
systemetssystemets pulserpulser trigger den. trigger den. 
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MultilaterationMultilateration
SignaleneSignalene frafra hverhver
detektordetektor sendessendes tiltil
en en sentralsentral
prosessorenhetprosessorenhet
somsom beregnerberegner
posisjonenposisjonen ppåå flyetflyet
med med bedrebedre ennenn
7.5m 7.5m nnøøyaktighetyaktighet..

BasertBasert ppåå Mode A Mode A 
(squawk code) (squawk code) ellereller
Mode S Mode S produseresproduseres
en LABEL med en LABEL med 
flyetsflyets rutenummerrutenummer
ellereller kallesignalkallesignal..
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MLAT MLAT -- OSLOSL
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For For åå se se ppåå MultilaterationMultilateration systemetsystemet ppåå GardermoenGardermoen, , ssåå mmååttette vi vi 
startestarte oppeoppe i i ttåårnetrnet..
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MLAT MLAT -- OSLOSL
DetDet erer plassertplassert utut i alt 26 i alt 26 sensorersensorer ppåå OSL for OSL for åå ffåå god god dekningdekning i i 
allealle krikerkriker ogog krokerkroker avav flyplassenflyplassen..
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MLAT MLAT -- OSLOSL
HverHver sensor sensor harhar en en mottagermottager med med kraftforsyningkraftforsyning, , somsom sender sender 
signalenesignalene tiltil en en sentralsentral..

Her Her mottagernemottagerne
for de to for de to 

sensorenesensorene i OSL i OSL 
TWRTWR
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MLATMLAT
OSLOSL

SentralenhetenSentralenheten mottarmottar
signaler signaler ppåå fiberoptikkfiberoptikk
frafra 26 26 antennerantenner fordeltfordelt
omkringomkring ppåå flyplassenflyplassen

To To avav antenneneantennene erer
plassertplassert oppeoppe i i 
kontrolltkontrolltåårnetrnet
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MLATMLAT--OSLOSL
SystemetSystemet viserviser allealle fly fly somsom harhar sin transponder sin transponder aktivisertaktivisert..
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MLAT MLAT -- OSLOSL
SystemetSystemet viserviser allealle fly fly somsom harhar sin transponder sin transponder aktivisertaktivisert..
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Bakketrafikkradar Bakketrafikkradar –– OSL OSL 
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MLAT MLAT -- OSLOSL

SystemetSystemet
viserviser fly fly ogsogsåå
utenforutenfor
flyplassenflyplassen..
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MLAT MLAT -- OSLOSL
SystemetSystemet erer innstiltinnstilt ppåå åå vise ADSvise ADS--B B ogog MLAT MLAT samtidigsamtidig for for åå
sammenlignesammenligne nnøøyaktighetenyaktigheten..
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MultilaterationMultilateration
MLAT plot.MLAT plot.

ADSADS--B plot.B plot.
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MultilaterationMultilateration
EuropeiskeEuropeiske flyplasserflyplasser med med lokallokal MLAT pr 2007. MLAT pr 2007. FlereFlere kommerkommer. . 
I I tilleggtillegg erer over 30 over 30 flyplasserflyplasser i USA i USA utstyrtutstyrt med med dettedette..
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MLAT Wide MLAT Wide -- feilmarginfeilmargin
EksempelEksempel frafra Armenia. Armenia. HvitHvit –– 20m, 20m, gulgul –– 150m, 150m, rrøødd –– 350m350m
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KonklusjonKonklusjon
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ADSADS--BB
(og MLAT)(og MLAT)
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MultilaterationMultilateration -- MSSRMSSR
FeilmarginenFeilmarginen tiltil MLAT med 5 MLAT med 5 mottageremottagere ogog en baseline en baseline ppåå 60NM60NM
HHøøydeyde: 35000 : 35000 fotfot
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MultilaterationMultilateration -- MSSRMSSR

��:����������

FeilmarginenFeilmarginen tiltil MLAT med 9 MLAT med 9 mottageremottagere ogog en baseline en baseline ppåå 60NM60NM
�� �� ������ 6�FG<<<�6�FG<<<� ������
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MultilaterationMultilateration -- MSSRMSSR
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FeilmarginenFeilmarginen tiltil lokallokal MLAT med en baseline MLAT med en baseline ppåå 10NM10NM
�� �� ������ 6�F<<<�6�F<<<� ������
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KonklusjonKonklusjon
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ADSADS--BB
(og MLAT)(og MLAT)
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